Добрый день! Рада вас видеть. Присаживайтесь! 
Сегодня нам предстоит удивительное путешествие в мир биомолекул, для того, чтобы путешествие прошло удачно, нам понадобиться знания из курсов биологии и химии.
Но прежде, чем мы начнём, я бы хотела сформулировать тему нашего урока совместно с Вами. Для этого Вам необходимо прочитать текст и ответить на вопрос: «Извлечение ЧЕГО объединяет всех этих учёных?». 
Текст: 
Сотрудников лабораторий разных профилей объединяет необходимость работы с полимерными молекулами. Например, генетику из медицинской клиники потребуется извлечь ЭТО из клеток крови, чтобы провести тестирование на генетические синдромы. В это же время на другом конце планеты лаборант в НИИ, включив погромче музыку в наушниках, старается как можно аккуратнее выделить ЭТО из окаменелого артефакта, пролежавшего в вечной мерзлоте не одну сотню лет. Такую работу ему подкинули местные археологи, проводившие раскопки.
В горах Перу, где в недавней экспедиции собрали пробы воды в озере Титикака. Теперь предстоит сделать посев и определить микробиом, который обитает в одном из самых высокогорных замкнутых водоемов мира. Это тоже требует выделения ЭТОГО  из образцов. А вот бедолаге из криминалистической лаборатории Франции повезло меньше: его объект, из которого требуется извлечь ЭТО, — полупрозрачный обрезок ногтя предполагаемого преступника.
И под ЭТИМ скрывается?
Ш: ДНК.
Верно! Сегодня нам предстоит говорить не только о самих нуклеиновых кислотах, но и о тех методах, которыми пользуются лаборанты из представленного текста. Тогда как будет звучать тема нашего урока?
Ш: Выделение ДНК 
Правильно! Выделение ДНК не может произведено, если мы не знаем особенностей этих молекул. Поэтому давайте вспомним, что такое ДНК? 
Ш: это молекулы, которые состоят из нуклеотидов, хранят и передают генетическую информацию и управляют процессами биосинтеза белка.
В каких организмах можно встретить нуклеиновые кислоты?
Ш: Во всех живых организмах. 
Где хранятся нуклеиновые кислоты?
Ш: Примерно 98% хранится в ядре. Остальное в митохондриях и хлоропластах у растительных организмов. 
Как Вы себе представляете ДНК? Попробуйте нарисовать её. Не подписывайте листочек и сдайте его мне. 
А мы начнём с небольшой исторической справки. 
Открыл дезоксирибонуклеиновую кислоту в 1869 году молодой швейцарский врач Фридрих Мишер. Он решил изучить химический состав клеток животных, а в качестве материала выбрал лейкоциты. Этих защитных клеток много в гное. Из хирургического отделения ему привозили повязки, снятые с ран. Мишер испытал разные способы отмывания лейкоцитов с марли бинтов и стал выделять из отмытых клеток белки. В процессе работы он понял, что в лейкоцитах присутствует загадочное соединение. Оно выпадало в осадок в виде белых нитей при подкислении раствора и снова растворялось при его подщелачивании. Рассматривая микропрепарат лейкоцитов, учёный обнаружил, что после отмывания лейкоцитов разбавленной соляной кислотой от них остались одни ядра. Загадочное соединение Мишер назвал нуклеином, от латинского nucleus — ядро. Позже ученик Мишера Ричард Альтман даст новому веществу привычное для нас название «нуклеиновая кислота».
Как же ему это удалось? 
Сначала Мишер отделил лейкоциты от гноя с помощью раствора сульфата натрия. После чего ему необходимо было отделить ядра от цитоплазмы, для этого он промывал клетки 6–10 раз раствором разбавленной соляной кислоты, эта манипуляция разрушила цитоплазму и клеточную мембрану. После ученый добавлял к раствору с ядрами водный раствор эфира и долго встряхивал пробирку. Оставшиеся липиды растворились, часть ядер «сгруппировалась» в поверхностную пленку. Отфильтровав раствор, Мишер исследовал ядра под микроскопом, после чего подвергал их воздействию щелочного раствора, от чего ядра становились полупрозрачными. Последующее добавление уксусной или соляной кислоты в избытке привело к получению хлопьевидного осадка — нуклеиновых кислот.
Первые методы по выделению нуклеиновых кислот сопровождалось новаторским взглядом ученых, которые ещё не имели полной картины о том, как устроены живые клетки, в частности их ядра. Но вскоре в экспериментах по выделению стала появляться упорядоченность; уже устоявшиеся подходы модифицировались, что привело к появлению современных и привычных нам методов. 
Как мы поняли с Вами из эксперимент Мишера, ему удалось выделить ДНК, благодоря поэтапному разрушению клеточный структур, сначала мембраны клетки, а затем и мембраны ядра. Основа современных методов выделения ДНК не сильно изменилась с первого эксперимента, однако сейчас появились более совершенные реактивы и оборудование, способное работать полностью автоматизировано, не испытывая «усталости». Однако и мы с Вами можем выделить ДНК из клеток, буквально, используя подручные средства. 
У Вас на столах лежат карточки (Приложение 1), на которых написано современные реактивы, использующееся в научных и медицинских центрах в работах по выделению ДНК. Прочитайте эту карточку и сравните с тем, что выдано Вам на лотках.







Приложение 1. Реактивы для выделения ДНК
Реактивы для выделения ДНК
[image: ]
В основе разных методов выделения лежат три базовых принципа:
- Лизис клеток — физический или химический. В качестве химического агента для лизиса используют специальные буферы. Они могут содержать буферные соли (например Tris-HCl) и ионные соли (например NaCl) для регулирования pH. Иногда добавляют детергенты (такие как SDS), чтобы разрушить клеточную мембрану.
- Очистка. После разрушения клеточной и ядерной мембран возникает необходимость удалить примеси — другие вещества, из которых состоят клетки. Добавление концентрированного солевого раствора приводит к выпадению осадка, в котором содержатся белки, липиды и сахара. 
- Элюирование. Теперь нуклеиновые кислоты необходимо удалить из раствора. Тут пригодится знание химических свойств интересующих нас кислот — они растворимы в воде, но не в спирте. 
Но это не всё, что их объединяет. Многие подходы схожи еще и составом «действующих лиц». Вот наиболее часто встречающиеся:
- буфер (физиологический раствор) — контролирует рН, а также лизирует клеточную мембрану;
- додецилсульфат натрия (SDS) или лаурилсульфат натрия (SLS) — солюбилизирует белки ядерных и клеточных мембран;
- NaCl — нейтрализует отрицательный заряд ДНК, стабилизирует молекулу;
- MgCl2 — агент, который защищает и стабилизирует ДНК, блокируя отрицательный заряд липопротеидов;

Давайте попробуем выделить ДНК самостоятельно, используя доступные нам средства. Для успешной работы Вам также выданы инструктивные карточки и протокол эксперимента. (Приложение 2 и 3)


Приложение 2. Алгоритм выделения ДНК
Инструктивная карточка «Алгоритм выделения ДНК».
Шаги 1.  Подготовка образца.
1) Возьмите с вашего стола 10 мл пробирку, на которой написано образец №1, содержащую 3 мл профильтрованной смеси растёртого образца. Напишите на ней свои инициалы.
Шаг 2. _______ клеток.
1) Найдите на вашем столе пробирку с названием «буфер». Добавьте 2 мл буфера к образцу. 
Лизирующим средством выступает раствор моющего средства для посуды, так как такие средства содержат в себе компоненты, которые___________________________________.
        2) Закройте пробирку крышкой и аккуратно переверните пробирку 5 раз (не трясите ее). Посмотрите на пробирку. Вы заметили какие-то изменения? Если да, запишите их в протокол.
Шаг 3: удаление _____________1.
1) Возьмите с вашего стола маленькую пробирку с протеазой2 (растёртая таблетка панкреатина, растворённая в теплой воде), добавьте 5 капель протеазы к образцу.
2) Закройте пробирку и несколько раз переверните ее, чтобы перемешать содержимое.
3) Поместите вашу пробирку на водяную баню, нагретую до 50оС. По истечение времени выньте пробирки.
Шаги 4 и 5: Кристаллизация ДНК.
1) Возьмите пробирку с холодным спиртом.
2) Держа пробирку с вашим образцом под углом 45, добавьте туда 4 мл спирта так, чтобы он медленно стекал по стенке пробирки. Закройте крышку на пробирке.
3) Поставьте пробирку прямо перед вами в стакан со льдом, оставьте ее на несколько минут не трогая.
4) Посмотрите на пробирку. Обратите внимание на границу слоев воды и спирта. Вы видите что-нибудь? Запишите свои наблюдения.
_____________________________________________________________________________________
5) Медленно переверните пробирку 5 раз, чтобы ускорить осаждение ДНК. Обратите внимание на плавающие в пробирке нити, белые или прозрачные. Это и есть ДНК!
1 В 70-е гг. ХХ в., рассматривая молекулу ДНК в электронный микроскоп, исследователи обнаружили, что она напоминает бусины, нанизанные на нитку. Впоследствии выяснилось, что «бусины» представляют собой комплекс, состоящий из ДНК и 8 молекул белков — гистонов. Белковые молекулы как бы образуют катушку, на которую примерно в 2 оборота намотана нить двуспиральной ДНК длиной в 146 пар нуклеотидов. Эта сложная нуклеопротеидная частица получила название нуклеосомы. 
2 Протеазы (протеолитические ферменты) — это ферменты класса гидролаз, которые расщепляют пептидную связь между аминокислотами в белках.
Приложение 3. Протокол практической работы
Практическая работа «Выделение ДНК»
Цель: ______________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
Оборудование: водяная баня, пробирки, стеклянная палочка, образец растительного организма, буфер (смесь растворов моющего средства и раствора хлорида натрия), раствор протеазы, спирт. 
	Что делали?
	Что наблюдали?
	Вывод.
(Зачем делали)

	Шаг 1. Подготовка образца

	
Взяли отфильтрованного образец протёртого банана.
Подписали.

	___________генную смесь.
	____________________
разрушение тканей и клеток образца.

	Шаг 2. __________ клеток

	
Добавили 2 мл буфера к образцу. Перемешали.
 
	
	

	Шаг 3.  Удаление _________

	Добавили 5 капель протеазы к образцу. Перемешали.  Поставили на водяную баню на ___ минут.
	
	

	Шаги 4 и 5: Кристаллизация ДНК.

	
Добавили к образцу 4 мл холодного спирта. Охладили.

	
	

	Вывод:













Сегодня мы с Вами совершили то, без чего сейчас сложно представить большинство лабораторных исследований, мы с Вами выделили ДНК и увидели настоящую её структуру. 
Давайте сравним то, что Вы получили с тем, что нарисовали в начале урока. 
[bookmark: _GoBack]При упоминании ДНК люди чаще всего представляют маленькие Х-образные хромосомы, расположенные в аккуратных маленьких линиях на большом расстоянии друг от друга. Но каждое ядро клетки, размером меньше песчинки, содержит длинные цепи ДНК (Суммарная длина всех молекул ДНК в клетках человека составляет около 2 м). Большую часть времени 46 хромосом в человеческой клетке выглядят как часть запутанной массы ДНК — больше всего это похоже на маленький комок шерсти.
image1.png




